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Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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IV 
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V 




VI 
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VII 


El 
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Date of submission of the demand 

30 January 2001 (30.01.01) 


Date of completion of this report 

28 September 2001 (28.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCTVDE00/02871 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-1 1 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-19 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



01 June 2001 (01.06.2001) 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



f~| the sequence listing part of the description: 
pages 

pages _ 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



m , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I | contained in the international application in written form. 

I 1 filed together with the international application in computer readable form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I 1 The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 

4-D 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

[X] the claims, Nos. 20.21 

□ 

the drawings, sheets/fig 



_ | I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — I 5ey 0nc i tne disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

The following documents are cited (see the international 
search report for details of the passages concerned) : 

Dl: EP-A-888 005 
D2 : EP-A-818 764 
D3 : EP-A-782 307. 

1. Claim 1: Document Dl is regarded as the closest 

prior art to the subject of Claim 1. It discloses 
(reference signs in parentheses relate to that 
document) : a small communications or data processing 
device (2) with a display means (1) integrated into 
the device, the display means having an image 
projector, and the image projector having light 
sources (9a, 9b, 9c) for producing a plurality of 
light beams and movement means/deflecting means (10) 
which change/deflect the light beam direction 
concerned in accordance with a control signal 
(columns 4 and 5) . 

The subject of Claim 1 differs therefrom in that the 
device has an aerial and the light beam passes 
through an aerial region inside the device. 



Claims 1-19 YES 

Claims NO 

Claims Izll YES 

Claims NO 

Claims 1-19 YES 

Claims NO 
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The problem addressed by the present invention can 
therefore be regarded as being to provide a small 
communications or data processing device which 
permits large-area display of data and yet allows 
greater miniaturisation than the prior art. 

The solution to this problem proposed in Claim 1 
involves an inventive step, for the following reason 
(PCT Article 33(3)) : none of the documents in the 
prior art suggests using the space available in the 
aerial region of a small device of this type for the 
beam path of the image projector. 

2. Claims 2-19 are dependent on Claim 1 and therefore 
likewise meet the requirements of the PCT regarding 
novelty and inventive step. 



International application No. 
PCT/DE 00/02871 
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International application No. 
PCT/DE 00/02871 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents Dl to D3 or indicate the 
relevant prior art disclosed therein. 

2. The description is not in line with the claims as 
prescribed in PCT Rule 5.1(a) (iii) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1 994) 
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International application No. 
PCT/DE 00/02871 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: 7 



Dependent Claim 4 is unclear (PCT Article 6) , in 
that the feature "the deflecting means" with the 
appendancy "a device as claimed in any of the 
preceding claims" is not previously defined ("the 
deflecting means" mentioned in Claim 4 does not 
occur until Claim 2) . 

In Claim 14 the claim number in the appendancy to 
(apparently) Claim 11 has been omitted. 
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GEBIET DES PATENTWES 
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w 
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An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 


80506 Munchen 
ALLEMAGNE 


CT IPS AM Mch P/Ri 


Elng. 01. Okt. 2001 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/MonaVJahr) 



28.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
.1999P02679WO 


WICHTIGE MnTElLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02871 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
23/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/08/1999 


Anmelder O^AuU^ ^ Uj, £M , tLP(& t !>£ ,7ft, dS) 
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. ^Ra— Oi.OT.d 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mil der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur^ 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln; so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Muehlbauer, P 

Tel. +49 89 2399-2513 



Formblatt PCT/1PEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBE 




INTERNATIONALE ZUSflHWENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1999P02679WO 


micTcore wAB^rucn siehe Mlttellun 9 uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales AnmeidedaiumfTag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 


PCT/DE00/02871 


23/08/2000 


27/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F1/16 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et aL 





1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Prioritat 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


(3 


VI 


□ 


VII 




VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.09.2001 


Name und Postanschrifl der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/ml D-80298 Munchen 

C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevoJImachtigter Bediensteter ^£^>v 

Semple, M ({ M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8657 ^^jo^Sf 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02871 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-19 eingegangen am 01/06/2001 mit Schreiben vom 01/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht Gber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoil entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Fomnblatt PCT/1PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juii 1998) 



# • 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02871 



□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 20,21 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibiatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beibiatt 



VIM. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beibiatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02871 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen (s. Internationalen Recherchenbericht 
fur Angaben der in Betracht kommenden Teile): 
D1 : EP 888 005 A 
D2: EP 818 764 A 
D3: EP 782 307 A 



V. 

1 . Anspruch 1 : Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik 

gegeniiber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Ver- 
weise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): ein Kommunikations- 
oder Datenverarbeitungs-Kleingerat (2) mit einer in das Gerat integrierten 
Anzeigeeinrichtung (1), wobei die Anzeigeeinrichtung einen Bildwerfer aufweist, 
und wobei der Bildwerfer Lichtquellen (9a, 9b, 9c) zur Erzeugung mehrerer 
Lichtstrahlen und Bewegungseinrichtungen/Ablenkeinrichtungen (10) aufweist, 
welche die jeweilige Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem Steuersignal 
verandern/ablenken (s. Spalten 4 und 5). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich davon dadurch, da3 das 
Gerat eine Antenne aufweist und der Lichtstrahl innerhalb des Gerats einen 
Antennenbereich durchlauft. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, da(3 ein Kommunikations- oder Datenverarbeitungs-Kleingerat 
bereitgestellt werden soli, welches eine groBflachige Anzeige von Informationen 
zulaBt und dennoch eine gegeniiber dem Stand der Technik weiterfuhrende 
Miniaturisierung erlaubt 

Die in Anspruch 1 fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht aus dem fol- 
genden Grund auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): aus keinem 
der Dokumente des Stand der Technik geht hervor, den im Antennenbereich 
eines solchen Kleingerates zur Verfugung stehenden Raum fur den Strahlengang 
des Bildwerfers zu nutzen. 



2. Die Anspruche 2-19 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls - 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuhertund erfinderische Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1)^(EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02871 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



VII. 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1-D3 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 

VIII. 

1 . Der abhangige Anspruch 4 ist unklar (Art. 6 PCT), insofern daf3 das Merkmal 'die 
Ablenkeinrichtung' mit der Abhangigkeit 'Gerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche' nicht vorher definiert ist ('die Ablenkeinrichtung' in Anspruch 4 kommt 
erst in Anspruch 2 vor). 

2. In Anspruch 14 fehlt die Angabe der Abhangigkeit von (anscheinend) Anspruch 
11. 



Formblatt PCT/Beib!att/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



' 01-06-2Q01 GR '9 9 P 2679 

PCT/DE00/02871 



DE 000002871 



Neue Patentanspriiche 

1. Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-KleingerSt (1) 
mit einer in das Gerat integrierten Anzeigeeinrichtung, 

5 wobei die Anzeigeeinrichtung einen Bildwerfer aufweist, und 
wobei der Bildwerfer eine Lichtquelle (3) zur Erzeugung eines 
Lichtstrahls (S) und eine Bewegungseinrichtung aufweist, 
welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert, 
10 dadurch gekennzeichnet , daS das Gerat eine Antenne 
(17, 18) aufweist und der Lichtstrahl (S) innerhalb des 
Gerats (1) einen Antennenbereich durchlauft. 

2. Ger^t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daE 
15 die Bewegungseinrichtung eine Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 

15, 16) aufweist, welche den Lichtstrahl (S) in Abhangigkeit 
von einem Steuersignal ablenkt. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daE 
20 die Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 15, 16) einen Spiegel (8, 

14, 15) aufweist. 

4. Gerat nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Ablenkeinrichtung (4) mehrere auf 

25 dem Umfang eines um seine Symmetrieachse drehbar gelagerten 
Rotationskorpers (7) hintereinander angeordnete Spiegel (8) 
aufweist . 

5. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet ; dai5 
30 die Ablenkeinrichtung (4) mit dem Rotationskorper (7) derart 

ausgestaltet ist, da& bei einer schnellen periodischen 
Drehr i ch t ung sander ung des Rotationskorpers (7)" das Gerat (1) 
in Vibrationsbewegungen versetzt wird. 

3 5 6. GerSt nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Ablenkeinrichtung (6) einen Chip 
(9) mit einem integrierten Ablenkelement (11) aufweist. 



' 01-06-2001 



-}R--99 P 2679 




DE 000002871 



s PCTc/DEOO/02871 



• 



7. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch ein optisches Element (12,-13) zur 
Formung des Lichtstrahls (S) und/oder des Strahlbereichs . 

5 

8. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Lichtquelle (3) einen 
Halbleiterlaser aufweist. 

10 9. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Lichtquelle eine Leuchtdiode 
( aufweist. 

10. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 

15 gekennzeichnet durch mehrere Lichtguellen, die 
Lichtstrahlen mit unterschiedlichen Farben erzeugen. 

11. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS zumindest Teile (3, 12, 13., 15, 16) 

20 des Bildwerfers innerhalb eines Antennenbereichs des GerSts 
(1) angeordnet sind. 

12. Gerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Antenne eine integrierte Antenne (18) mit zwei 

25 Metallf lachen (19, 20) ist und zumindest Teile (3, 12, 15, 
16) des Bildwerfers zwischen den Metallf lachen (19, 20) 
angeordnet sind. 

13. Gerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
30 daS zumindest eine der Metallf lachen (19, 20) eine 

Durchtrittsof fnung (21, 22) fur den Lichtstrahl (S) aufweist. 

14. Gerat nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daE 
die Antenne eine Stabantenne (17) ist und zumindest Teile 

35 (12, 13) des Bildwerfers in einem Innenraum der Stabantenne 
(17) angeordnet sind. 
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15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Stabantenne (17) eine Durchtrittsof f nung fur den 
Lichtstrahl (S) aufweist. 

5 16. Gerat nach einem der Ansprtiche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 
Bildwerfers, die im Antennenbereich angeordnet sind, im 
wesentlichen nichtleitend sind. 

10 17. Gerat nach einem der Ansprtiche 11 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS im Antennenbereich angeordnete, 
leitende Bestandteile des Bildwerfers im VerhSltnis zum 
Antennenyolumen eine geringe rSumliche Ausdehnung. aufweisen. 

15 18. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 

gekennzeichnet durch einen StSnder (23) zum Aufstellen 
des Ger&ts (1) auf einer OberflSche (24), so daS eine 
Austrittsstelle des Lichtstrahls (S) aus einem GehSuse (10) 
und/oder einer Antenne (17) des Gerat s (1) in einer 

20 vorgegebenen Position uber der Oberfl&che (24) angeordnet 
ist • 

19. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
. - gekennzeichnet durch eine zweite Anzeigevorrichtung mit 
25 einem in das Gerat (1) integrierten Display. 
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Patent claims ™/" W ,£> 

1. A small-scale communication and/or data processing' ' J 
apparatus (1) with an indicating device integrated in 
the apparatus, characterized in that the indicating 
device has an image projector. 



2. The apparatus as claimed in claim 1, characterized 
in that the image projector has a light source (3) for 

10 generating a light beam (S) and a motion device that 
varies the light beam direction as a function of a 
control signal . 

3. The apparatus as claimed in claim 2, characterized 
15 in that the motion device has a deflecting device (4, 

5, 6, 14, 15, 16) that deflects the light beam (S) as a 
function of a control signal. 

4. The apparatus as claimed in claim 3, characterized 
20 in that the deflecting device (4, 5, 6, 14, 15, 16) has 

a mirror (8, 14, 15) . 



5. The apparatus as claimed in one of claims 2 to 4 , 
characterized in that the deflecting device (4) has a 
25 plurality of mirrors (8) arranged one behind another on 
the circumference of a solid of revolution (7) mounted 
in a fashion capable of rotation about its axis of 
symmetry. 

30 6. The apparatus as claimed in claim 5, characterized 
in that the deflecting device (4) with the solid of 
revolution (7) is configured in such a way that the 
apparatus (1) executes vibratory motions in the event 
of a fast periodic change in the direction of rotation 

35 of the solid of revolution (7) . 



7. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the deflecting device (6) 
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has a chip (9) with an integrated deflecting element 
(11) . 

8 . The apparatus as claimed in one of the preceding 
5 claims, characterized by an optical element (12, 13) 

for forming the light beam (S) and/or the beam region. 

9. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the light source (3) has 

10 a semiconductor laser. 

10. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the light source has a 
light-emitting diode. 

15 

11. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized by a plurality of light sources 
that generate light beams of different colors. 

20 12. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the apparatus has an 
antenna (17, 18) , and the light beam (S) traverses an 
antenna region inside the apparatus (1) . 

25 13. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the apparatus has an 
antenna (17, 18), and at least parts (3, 12, 13, 15, 
16) of the image projector are arranged inside an 
antenna region of the apparatus (1) . 

30 

14. The apparatus as claimed in claim 13, 
characterized in that the apparatus (1) has an 
integrated antenna (18) with two metal surfaces (19, 
20), and at least parts (3, 12, 15, 16) of the image 

3 5 projector are arranged between the metal surfaces (19, 
20) . 

15. The apparatus as claimed in claim 14, 
characterized in that at least one of the metal 




surfaces (19, 20) has a passage opening (21, 22) for 
the light beam (S) . 

16. The apparatus as claimed in claim 13, 
5 characterized in that the apparatus (1) has a rod 
antenna (17), and at least parts (12, 13) of the image 
projector are arranged in the interior of the rod 
antenna (17) . 

10 17. The apparatus as claimed in claim 16, 
characterized in that the rod antenna (17) has a 
passage opening for the light beam (S) . 

18. The apparatus as claimed in one of claims 12 to 
15 17, characterized in that the parts (3, 12, 13, 15, 16) 

of the image projector that are arranged in the antenna 
region are substantially nonconductive . 

19. The apparatus as claimed in one of claims 12 to 
20 18, characterized in that conducting components, 

arranged in the antenna region, of the image projector 
have a small spatial extent in relation to the antenna 
volume . 

25 20. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized by a stand (23) for setting up 
the apparatus (1) of a surface (24) such that an exit 
point for the light beam (S) from a housing (10) and/or 
an antenna (17) of the apparatus (1) is arranged at a 

30 prescribed position above the surface (24) . 



21. The apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterized by a second indicating device 
with the display integrated in the apparatus (1) . 



m 



Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikations- und/oder 
Datenverarbeitungs-Kleingerat mit einer in das Gerat 
integrierten Anzeigeeinrichtung. 

Unter dem Begriff Kommunikations- bzw. Datenverarbeitungs- 
Kleingerat werden dabei im folgenden Gerate wie 
Mobiltelefone, schnurlose Telefone, PDA 1 s, Organizer, Palm- 
tops oder dergleichen verstanden, die eine Grofie. aufweisen, 
dafi sie bei der Bedienung in einer Hand gehalten werden 
konnen. Hierunter konnen jedoch auch kleinere Gerate fallen, 
die nicht als mobile Gerate mitgetragen werden, sondern fest 
installiert sind, beispielsweise kleinere Tischtelef one . 

Derartige Kleingerate weisen haufig eine Anzeigeeinrichtung 
in Form eines integrierten Displays auf, auf welchem die vom 
Gerat anzuzeigenden Inf ormationen dargestellt werden. Daruber 
hinaus dient dieses Display ublicherweise zur Steuerung des 
Gerats. Bei alien diesen elektronischen Kleingeraten, die mit 
einem Benutzer uber eine Anzeige kommunizi'eren, gibt es zwei 
gegenlaufige Forderungen. Zum einen soil das Gerat selbst so 
klein wie moglich sein, zum anderen soil das Anzeigeelement , 
d. h. das Display, so grofl wie moglich sein. Bei den bisher 
ilblichen Displays besteht jedoch eine zwangslauf ige Grenze 
darin, dafl die Anzeigef lache nicht groiier sein kann als die 
Gerateoberf lache . 

Um dieses Problem zu umgehen, verwenden viele Gerate 
Schnittstellen, mit denen das Gerat an ein stationares 
Anzeigegerat, z. B. einen Bildschirm, angeschlossen werden 
kann. Dies hat zum einen den Nachteil, dafi bei der Verwendung 
eines solchen Bildschirms der Vorteil der Beweglichkei t 
verlorengeht, zum anderen steht nicht an jeder Stelle ein 
entsprechender Bildschirm zur Verfugung. Bei stationaren 
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Kleingeraten erhdht ein externer Bildschirm den gesamten 
Platzbedarf des Gerats inklusive Anzeigesystem, so daJi hier 
anstelle eines Kleingerats gleich ein groileres Gerat mit 
einem entsprechend groBem Display verwendet werden konnte. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Alternative 
zu diesem Stand der Technik zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafi die in das Gerat 
integrierte Anzeigeeinrichtung einen Bildwerfer aufweist. 

Bei einem solchen in das Gerat integrierten aktiven 
Anzeigesystem in Form eines Bildwerfers wird einfach ein 
ebener ref lektierender Bereich, beispielsweise ein Blatt 
Papier auf einem Tisch, als Anzeigef lache genutzt. Der 
Vorteil liegt darin, daJi eine derartige passive Anzeigef lache 
nahezu uberall zur Verfugung gestellt werden kann. Die 
Anzeigeflache kann dabei wesentlich grSfier sein als die 
Oberf lache des Gerats, das heifit, das Gerat kann 
beispielsweise eine Anzeigeflache mit der GrSfie eines Laptops 
aufweisen, wogegen das Gerat selbst deutlich kleiner als ein 
Laptop ist. Hierbei wird keinerlei stationare externe Anzeige 
wie ein externer Bildschirm oder ahnliches gebraucht. Es wird 
somit auch keine Energieversorgung fur einen grofteren 
Bildschirm benotigt. Die Anzeigeflache kann mit einfachen 
Mitteln immer wieder neu auf gebaut werden und muB nicht 
mittransportiert werden. 

Der Bildwerfer weist vorzugsweise eine Lichtquelle zur 
Erzeugung eines Lichtstrahls sowie eine Bewegungseinrichtung 
auf, welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert. Auf diese Weise kann der Lichtstrahl 
in X- und Y-Richtung uber der Anzeigeflache bewegt werden. 
Durch entsprechende Ansteuerung der Lichtquelle, beispiels- 
weise uber eine Pulsweitenmodulation, wird die Helligkeit des 
Lichtstrahls verandert. Bei hinreichender Geschwindigkeit der 
Bewegung des Lichtstrahls und der Helligkeitsveranderung 
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entsteht durch die Tragheit des menschlichen Auges der 
Eindruck eines f lachenhaf ten Bildes. 

Die Bewegungseinrichtung kann hierbei so ausgestaltet sein, 
daJi die Lichtquelle selber bewegt wird und somit die 
Lichtstrahlrichtung verandert wird. Vorzugsweise handelt es 
sich jedoch um eine Ablenkeinrichtung, welche den Lichtstrahl 
in Abhangigkeit von dem Steuersignal ablenkt. 

Diese Ablenkeinrichtung weist vorteilhaf terweise einen 
Spiegel auf, wobei die Ablenkeinrichtung in X- und die 
Ablenkeinrichtung in Y-Richtung getrennt aufgebaut sein 
konnen. Das heiflt, dafi der Strahl beispielsweise zunachst an 
einem Spiegelsystem in X-Richtung abgelenkt wird und auf 
einen Spiegel reflektiert wird, der fur eine Ablenkung in Y- 
Richtung sorgt. Es kann sich jedoch prinzipiell auch um einen 
Spiegel handeln, der in zwei Richtungen verkippbar ist. 

Um die zur Erzeugung eines Bildes notwendigen 

Geschwindigkeiten der Lichtstrahlablenkung zu erreichen, gibt 
es verschiedene Moglichkeiten. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist 
eine der Ablenkeinrichtungen mehrere Spiegel auf, die auf dem 
Umfang eines um seine Symmetrieachse drehbar gelagerten 
Rotationskorpers hintereinander angeordnet sind. Dies bietet 
sich beispielsweise an, um den Lichtstrahl sehr schnell in 
einer Richtung zeilenweise uber die Anzeigef lache zu bewegen 
und am Ende der Anzeigef lache bzw. der jeweiligen Zeile 
wieder an den Anfangspunkt zuruckzuspringen . Eine derartige 
Ablenkeinrichtung mit einem schnell rotierenden 
Rotationskorper kann zur Platzersparung gleichzeitig als 
Vibrationseinrichtung eingesetzt werden, indem beispielsweise 
die Rotationsrichtung des Rotationskorpers schnell geandert 
wird. 
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Ein-e weitere bevorzugte Alternative ist eine Ablenkeinrich- 
tung mit einem Chip mit integriertem Ablenkelement . Hierbei 
kann es sich um eine Art beweglichen Spiegel auf einem 
Halbleiter-Chip handeln. 

Weiterhin weist die Bildwerf ereinrichtung vorteilhaf terweise 
optische Elemente, beispielsweise Linsen, Hohlspiegel etc., 
zur Formung des Lichtstrahls bzw. des vom Strahl erfafibaren 
Strahlbereichs auf. Ein derartiges optisches Element sitzt 
vorzugsweise kurz vor dem Ausgang des Lichtstrahls aus dem 
Gehause des Gerats, um den Strahlbereich so aufzuweiten, dafi 
ein hinreichend grofier Bereich auf der Anzeigef lache erfafit 
wird. 

Bei der Lichtquelle handelt es sich vorzugsweise um einen 
Halbleiter-Laser, da dieser relativ klein ist und einen 
Lichtstrahl mit kleiner Divergenz erzeugt. Prinzipiell kann 
es sich aber auch um eine Lichtquelle mit einer Leuchtdiode 
oder ahnlichem handeln. 

Es ist weiterhin moglich, dafi das Gerat mehrere Lichtquellen 
aufweist, die beispielsweise Lichtstrahlen mit 
unterschiedlichen Farben erzeugen. Bei der Verwendung von 
Lichtquellen mit den drei Grundfarben rot, grttn und blau kann 
durch entsprechende Mischung jede beliebige Farbe erzeugt 
werden, so dafi auf diese Weise auch Farbbilder qualitativ gut 
dargestellt werden konnen. 

Sehr viele Bauteile des Bildwerfers konnen aus nichtleitendem 
Material hergestellt sein oder bestehen, wie z. B. Linsen aus 
Kunststoff oder Glas, ohnehin aus nichtleitendem Material. 
Zudem mufi der Lichtstrahl eine gewisse Strecke innerhalb des 
Gerats zuriicklegen, um auch mit kleinen Ablenkwinkeln in den 
Ablenkeinrichtungen eine hinreichend grofie Ablenkstrecke auf 
der Anzeigef lache zu erreichen. Es bietet sich daher aus 
Platzersparnisgrunden an, fur den Bildwerfer Raumbereiche zu 
nutzen, in denen sich keine oder im Vergleich zu dem Volumen 
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der betreffenden Bereiche nur kleine leitfahige Telle befin- 
den diirfen, wie dies zum Beispiel bei dem Ant ennenvo lumen 
eines Mobilfunkgerats der Fall 1st. Vorzugsweise wird daher 
bei Geraten, welche eine Antenne aufweisen, der Lichtstrahl 
durch die Antennenbereiche gefuhrt, wobei sich weiterhin 
zumindest Teile des Bildwerfers innerhalb des Antennenbe- 
reichs des Gerats befinden. 

Beim ersten Ausftihrungsbeispiel weist das Gerat eine 
integrierte Antenne mit zwei Metallf lachen auf . Hier sind 
zumindest Teile des Bildwerfers zwischen den beiden 
Metallf lachen angeordnet. Bei diesen Teilen kann es sich 
beispielsweise urn eine Zerstreuungslinse oder um einen 
kleineren Spiegel handeln, dessen verspiegelte Oberflache als 
leitendes Teil sehr klein gegentiber dem Gesamtvo lumen der 
Antenne ist. Des weiteren kann auch die Lichtquelle selbst im 
Ant ennenvo lumen angeordnet sein, da der grSBte Teil einer 
solchen Lichtquelle bis auf den Halbleiter-Laserchip aus 
nichtleitendem Material gefertigt werden kann. 

Bei einem alternativen bevorzugten Ausftihrungsbeispiel weist 
das Gerat eine hohle Stabantenne auf. Hierbei sind einige 
Teile des Bildwerfers, beispielsweise eine Zerstreuungslinse 
und ein konvexer Spiegel, in dem Innenraum der Stabantenne 
angeordnet . 

Das Gerat weist weiterhin vorteilhaf terweise einen Stander 
auf, mit dem das Gerat auf einer Oberflache aufgestellt wer- 
den kann, so dali eine Austrittstelle des Lichtstrahls aus dem 
Gehause bzw. aus der Antenne des Gerats in einer vorgegebenen 
Position iiber der Oberflache angeordnet ist. Durch einen 
solchen Stander wird gewahrleistet , dafi das Gerat zur Erzeu- 
gung eines klaren Bilds ruhig auf dem Tisch steht. 



Es ist weiterhin von Vorteil/ wenn das Gerat zusatzlich noch 
eine zweite Anzeigeeinrichtung in Form eines in das Gerat 
integrierten herkommlichen Displays aufweist. Dieses Display 
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kann alternativ verwendet werden, wenn keine ruhige Tisch- 
flache, beispielsweise bei Verwendung des Gerats unterwegs im 
Zug, beim Autofahren, beim Laufen oder dergleichen, benutzt 
wird. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 
beigefugten Zeichriungen anhand von Ausf tihrungsbeispielen 
naher erlautert. Die dargestellten Merkmale konnen nicht nur 
in den genannten Kombinationen, sondern auch einzeln oder in 
anderen Kombinationen erf indungswesentlich sein, Es zeigen: 

Figur 1 einen schema tischen seitlichen Langsschnitt durch ein 
Mobiltelefon mit einem erf indungsgemafien Bildwerfer gemali 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Figur 2 einen schematischen Schnitt von oben durch ein 
Mobiltelefon gemafi Figur 1, 

Figur 3 einen schematischen seitlichen Langsschnitt durch ein 
Mobiltelefon mit einer integrierten Antenne mit einem erfin- 
dungsgemafien Bildwerfer gemali einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel, 

Figur 4 einen schematischen Schnitt von oben auf ein Mobil- 
telefon wie in Figur 3, jedoch mit einer aulierhalb des 
Antennenbereichs liegenden Lichtquelle, 

Figur 5 eine vergroJierte Darstellung des Antennenbereichs des 
Gerats aus Figur 3, 

Figur 6 eine schematische Darstellung der Erzeugung eines 
Bildes auf der Anzeigef lache • 

In den Figuren wird die Erfindung jeweils anhand eines 
Mobiltelefons 1 dargestellt, wobei es sich bei dem Gerat 
gemafl den Figuren 1 und 2 um ein Mobiltelefon 1 mit einer 
Stabantenne 17 handelt und bei den Geraten gemafi den Figuren 
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3 und 4 um Mobiltelef one 1 mit einer integrierten Antenne 18 
mit zwei Metallf lachen 19, 20. 

Von den Mobiltelef onen 1 sind hierbei jeweils nur die 
relevanten Teile der Antenne 17, 18 und der 
Bildwerfereinrichtung sowie das Gehause 10 dargestellt. 
Selbstverstandlich weisen diese Telefone 1 alle ublichen 
Merkmale eines Mobiltelef ons wie Tastatur, Display, 
Schnittstellen sowie die ublichen im Mobiltelefon 
befindlichen elektronischen Bauteile auf. 

Bei alien in den Ausftihrungsbeispielen dargestellten Geraten 
1 wird das Bil-d jeweils nach dem in Figur 6 erlauterten 
Prinzip auf der Anzeigef lache 2, beispielsweise auf einer 
ebenen Tischoberf lache 24, erzeugt. Dabei wird ein 
Liehtstrahl unter Variation der Helligkeit sehr schnell in X- 
und Y-Richtung tiber die Anzeigef lache 2 bewegt. Die X- 
Richtung entspricht hierbei einer Bewegung innerhalb einer 
Bildzeile, die Y-Richtung innerhalb einer Spalte. Bei 
hinreichender Geschwindigkeit entsteht durch die Tragheit des 
mens chli chen Auges der Eindruck eines f lachenhaf ten Bildes. 

Wie die in Figur 6 neben dem Strahl S dargestellte Grafik 
zeigt, wird die effektive Helligkeit des Lichtstrahls S durch 
eine Pulsweitenmodulation gesteuert. Das heifit, in 
Abhangigkeit von der Zeit t wird entweder ein Liehtstrahl S 
mit der vollen Intensitat I erzeugt oder der Liehtstrahl S 
wird vollstandig ausgeblendet . 

Der Liehtstrahl S sollte hierbei eine moglichst geringe 
Divergenz auf weisen. Daher wird der Liehtstrahl S bei den 
dargestellten Ausftihrungsbeispielen mittels einer Lichtquelle 
3 mit einem Halbleiter-Laser erzeugt. 

Bei dem ersten Ausf tihrungsbeispiel gemafi den Figuren 1 und 2 
befindet sich die Lichtquelle 3 im unteren, der Antenne 17 
gegenuberliegenden Teil des Gehauses 10 des Mobiltelef ons 1. 
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Von die'ser Lichtquelle 3 aus wird der Lichtstrahl S auf eine 
Ablenkeinrichtung 4 gerichtet, welche den Strahl S sehr 
schnell in X-Richtung, d. h. innerhalb einer Zeile, ablenkt 
und am Ende der Zeile wieder an den Anfang einer Zeile 
zuruckspringt . Hierzu ist die X-Ablenkeinrichtung 4 in Form 
eines achteckigen Rotationskdrpers 7 aufgebaut, dessen acht 
Seitenflachen mit Spiegeln 8 versehen sind. Bei einer 
Verdrehung des Rotationskdrpers 7 urn die Rotationsachse wird 
der jeweilige Spiegel 8 verkippt und dariiber der Strahl in X- 
Richtung abgelenkt. Wenn das Ende des jeweiligen Spiegels 8 
erreicht ist, trifft der Lichtstrahl automatisch auf den 
nachfolgenden Spiegel 8, wodurch der Strahl wieder sofort an 
den Anfang einer Zeile springt. 

Ober einen weiteren Spiegel 14 wird der Lichtstrahl S dann 
auf eine Y-Ablenkeinrichtung 5 mit einem Kippspiegel 
geleitet. Diese Y-Ablenkeinrichtung 5 ist mit der X- 
Ablenkeinrichtung 4 so synchronisiert , daB immer bei dem 
Wechsel von einem Spiegel 8 auf einen nachfolgenden Spiegel 
die Y-Ablenkeinrichtung 5 so verstellt wird, dafi der 
Lichtstrahl S auf der Anzeigef lache 2 urn eine Zeile nach 
unten verschoben wird. Bei Erreichen der letzten Zeile wird 
der Spiegel der Y-Ablenkeinrichtung 5 automatisch wieder in 
die Ausgangsposition zuriickgekippt . 

Von der Y-Ablenkeinrichtung 5 aus wird der Lichtstrahl S in 
eine hohle Stabantenne 17 geleitet, in der sich eine 
Kunststoff-Zerstreuungslinse 12 befindet, welche den 
Strahlbereich aufweitet. Der Strahl S fallt dann am Ende der 
Antenne 17 auf einen konvexen Spiegel 13, welcher den 
Strahlbereich noch einmal auf die endgUltige, far die 
Anzeigef lache 2 bendtigte GrdBe aufweitet- Von dem konvexen 
Spiegel 13 wird der Lichtstrahl S dann durch eine in den 
Figuren nicht dargestellte Austrittsdf fnung aus der 
Unterseite der Antenne 17 auf die Tischoberf lache 24 
reflektiert. Die Austrittsdf fnung ist mit einem Fenster 
versehen. 
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Urn Platz zu sparen, wird die X-Ablenkeinrichtung 4 mit dem 
Rotationskorper 7 auch gleichzeitig als 
Vibrationsalarmvorrichtung eingesetzt, indem der 
Rotationskorper 7 in Rotation versetzt wird, wobei sehr 
schnell die Drehrichtung periodisch geandert wird. 

An der Unterseite des Gehauses 10 des Mobiltelef ons 1 
befindet sich ein auf klappbarer Stander 23, mit dem das 
Telefon 1 so auf der Tischoberf lache 24 positioniert wird, so 
dafi die Austrittsof f nung in der Antenne 17 in einer 
vorgegebenen Position liber der Tischoberf lache 24 angeordnet 
ist, in der auf der Tischoberf lache 24 ein hinreichend 
scharfes Bild der vorgegebenen Grofie erzeugt wird. 

Bei dem zweiten Ausf uhrungsbei spiel gemaii Figur 3 weist das 
Mobiltelef on 1 eine integrierte Antenne 18 mit zwei 
ubereinander angeordneten Metallf lachen 19, 20 auf. Auch hier 
wird wieder eine Lichtquelle 3 mit einem Halbleiter-Laser 
verwendet, urn den Lichtstrahl S zu "erzeugen. Die Lichtquelle 
3 befindet sich hier zum Teil im Antennenvolumen, d. h. 
zwischen den Metallf lachen 19, 20. Dies ist moglich, da ein 
Groiiteil der Lichtquelle 3 aus nichtleitendem Material 
besteht. Lediglich der Halbleiter-Laser selber weist 
metallische Teile auf. Diese sind jedoch so klein, dali sie im 
Antennenvolumen nicht storen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaii Figur 4 handelt es sich urn 
ein zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemaii Figur 3 identisches 
Telefon 1, wobei jedoch die Lichtquelle 3 im unteren Teil des 
Gehauses 10 auBerhalb des Antennenvolumens untergebracht ist. 

Der Strahlengang mit den einzelnen Komponenten der 
Ablenkeinrichtung gemaii den Figuren 3 und 4 ist in Figur 5 
vergroBert dargestellt. Der Lichtstrahl S fallt hier zunachst 
auf einen Spiegel 15. Auch dieser Spiegel 15 befindet sich im 
Antennenvolumen. Er ist liber eine Halterung 16 dort fixiert. 
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Die Halterung 16 und der grofite Teil des Spiegels 15 sind aus 
nichtleitendem Material. Lediglich die spiegelnde Oberf lache 
des Spiegels 15 besteht aus einem Metall. Hierbei handelt es 
sich jedoch ebenfalls urn eine so kleine Komponente, daB sie 
5 im gesamten Antennenvolumen keinerlei storende Auswirkungen 
hat . 

Vom Spiegel 15 aus wird der Lichtstrahl durch eine Offnung 21 
in der oberen Metallflache 19 der Antenne 18 auf eine 

10 aulierhalb des Antennenvolumens befindliche Ablenkeinrichtung 
6^ge'leitet. Bei dieser Ablenkeinrichtung 6 handelt es sich urn 
einen Halbleiter-Chip 9 mit einer Spiegelf lache 11. Der 
Halbleiter-Chip 9 befindet sich auf einer nicht 
dargestellten, in Mobiltelef onen ohnehin iiblicherweise an 

15 dieser Position befindlichen Platine, auf der sich auch die 
ubrigen elektronischen Komponenten des Mobiltelef ons 1 
befinden. Die Spiegelf lache 11 dieses Chips 9 ist in zwei 
Richtungen veranderbar, so dafi die Ablenkeinrichtung 6 
gleichzeitig in X- und in Y-Richtung ablenken kann. Es kann 

20 hier jedoch auch nur in eine Richtung abgelenkt werden, wobei 
die Ablenkung in der zweiten Richtung beispielsweise durch 
eine Bewegung der Lichtquelle 3 selbst erfolgt. 

Von der Ablenkeinrichtung 6 wird der Strahl zuriick durch die 
25 Offnung 21 in der Metallplatte 19 auf eine innerhalb des 
Antennenvolumens befindliche Zerstreuungslinse 12 aus 
Kunststoff Oder Glas reflektiert, welche den Strahlbereich 
auf das notige Mafi aufweitet. Von der Linse 12 aus gelangt 
der Strahl S dann durch eine in der unteren Metallflache 20 
30 befindliche Austrittsof f nung 22 aus dem Ant ennenvo lumen 

heraus. Der Lichtstrahl S wird dann durch eine in den Figuren 
3 und 4 nicht dargestellte, mit einem Fenster versehene 
Offnung im Gehause 10 des Mobiltelef ons 1 nach aufien auf die 
Tischoberf lache 24 geworfen. 



35 
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Auch dieses Telefon 1 gemaB den Figuren 3 und 4 weist einen 
Stander 23 auf, mit dem das Telefon entsprechend uber der 
Tischoberflache 24 positioniert wird. 

Zusatzlich zu dem erf indungsgemafien Bildwerfer weisen die 
Mobiltelefone 1 bei den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
ein in den Figuren nicht dargestelltes, Ubliches Display auf. 
Auf diesem Display kann die Information wie gewohnt angezeigt 
werden. 

Dabei kann sowohl gleichzeitig eine Anzeige durch den 
Bildwerfer auf einer Tischoberflache als auch auf dem 
integrierten Display erfolgen. Es ist aber aufierdem mdglich, 
durch entsprechende Tasten bzw. mit Hilfe entsprechender uber 
eine Meniisteuerung aktivierbare und deaktivierbare 
Funktionen, wahlweise nur das integrierte Display oder den 
Bildwerfer zu verwenden. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich, daB auf dem integrierten Display und durch den 
Bildwerfer unterschiedliche Bilder dargestellt werden. So 
konnte beispielsweise auf dem integrierten Display das Menu 
zur Steuerung des Gerats dargestellt werden und gleichzeitig 
bei einem Bildtelefon durch den Bildwerfer das von dem 
Gesprachspartner ubertragene Bild. 

Zur Steuerung des Bildwerfers kdnnen im Prinzip viele 
Komponenten, die zur Steuerung des herkommlichen Displays 
verwendet werden, mitbenutzt werden. Es mufi lediglich eine 
entsprechende Schnittstelle zur Verfugung stehen, welche die 
vom Treiber an das Display gesendeten Steuersignale in die 
Steuersignale fur die Ablenkeinrichtung und fur die 
Lichtquelle umsetzt. 
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Patentanspruche 

1. Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat (1) 
mit einer in das Gerat integrierten Anzeigeeinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeeinrichtung 
einen Bildwerfer aufweist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Bildwerfer eine Lichtquelle (3) zur Erzeugung eines 
Lichtstrahls (S) und eine Bewegungseinrichtung aufweist, 
welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch g e k e nn z e i ch n e t , dafi 
die Bewegungseinrichtung eine Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 
15, 16) aufweist, welche den Lichtstrahl (S) in Abhangigkeit 
von einem Steuersignal ablenkt. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch g e k e nn z e i c h n e t , dafi 
die Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 15, 16) einen Spiegel (8, 
14, 15) aufweist. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichne t , dafi die Ablenkeinrichtung (4) mehrere auf 
dem Umfang eines urn seine Symmetrieachse drehbar gelagerten 
Rotations korpers (7) hintereinander angeordnete Spiegel (8) 
aufweist . 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch g e k e nn z e i c hn e t , dafi 
die Ablenkeinrichtung (4) mit dem Rotationskorper (7) derart 
ausgestaltet ist, dafi bei einer schnellen periodischen 
Drehrichtungsanderung des Rotationskorpers (7) das Gerat (1) 
in Vibrationsbewegungen versetzt wird. 

1. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichne t , dafi die Ablenkeinrichtung (6) einen Chip 
(9) mit einem integrierten Ablenkelement (11) aufweist. 
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8. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch ein optisches Element (12, 13) zu 
Formung des Lichtstrahls (S) und/oder des Strahlbereichs . 

9. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, da durch 
gekennzeichnet, daii die Lichtquelle (3) einen 
Halbleiterlaser aufweist. 

10. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, da durch 
gekennzeichnet, daii die Lichtquelle eine Leuchtdiode 
aufweist . 

11. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch mehrere Lichtquellen, die 
Lichtstrahlen mit unterschiedlichen Farben erzeugen. 

12. Gerat nach einem der vorstehenden AnsprUche, da durch 
gekennzeichnet, daii das Gerat eine Antenne (17, 18) 
aufweist und der Lichtstrahl (S) innerhalb des Gerats (1) 
einen Antennenbereich durchlauft. 

13. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daii das Gerat eine Antenne (17, 18) 
aufweist und zumindest Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 
Bildwerfers innerhalb eines Antennenbereichs des Gerats (1) 
angeordnet sind. 

14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daii das Gerat (1) eine integrierte Antenne (18) mit zwei 
Metallf lachen (19, 20) aufweist und zumindest Teile (3, 12, 

15. 16) des Bildwerfers zwischen den Metallf lachen (19, 20) 
angeordnet sind. 

15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daii zumindest eine der Metallf lachen (19, 20) eine 
Durchtrittsoffnung (21, 22) fUr den Lichtstrahl (S) aufweist 
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16. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Gerat (1) eine Stabantenne (17) aufweist und 
zumindest Teile (12, 13) des Bildwerfers in einem Innenraum 

5 der Stabantenne (17) angeordnet sind. 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Stabantenne (17) eine Durchtrittsof fnung fur den 
Lichtstrahl (S) aufweist. 

10 

18. Gerat nach einem der Ansprttche 12 bis 17, dadurch 

( gekennz e i chne t , dafi die Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 

Bildwerfers, die im Antennenbereich angeordnet sind, im 
wesentlichen nichtleitend sind. 

15 

19. Gerat nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch 
ge kenn z e i chne t , dafi im Antennenbereich angeordnete, 
leitende Bestandteile des Bildwerfers im Verhaltnis zum 
Antennenvolumen eine geringe raumliche Ausdehnung aufweisen. 

20 

20. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichne t durch einen Stander (23) zum Aufstellen 
des Gerats (1) auf einer Oberflache (24), so dafi eine 
Austrittsstelle des Lichtstrahls (S) aus einem Gehause (10) 

( 25 und/oder einer Antenne (17) des Gerats (1) in einer 

vorgegebenen Position uber der Oberflache (24) angeordnet 
ist. 



30 



21. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 

g e kenn z e i c hn e t dur ch eine zweite Anzeigevorrichtung mit 

einem in das Gerat (1) integrierten Display. 
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Zusammenf assung 

Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat 

Beschrieben wird ein Kommunikations- und/oder . 
Datenverarbeitungs-Kleingerat (1) mit einer in das Gerat 
integrierten Anzeigeeinrichtung. Diese Anzeigeeinrichtung 
weist einen Bildwerfer auf. 
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(57) Abstract: Disclosed is a small apparatus (1) for processing communications and/or data. The inventive apparatus comprises a 
display device that is integrated in said apparatus and is provided with a projector. 



(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Kommunikations- und/oder Datenveiarbeitungs-Kleingerat (1) mit einer in das Ge- 
rat integrierten Anzeigeeinrichtung. Diese Anzeigeeinrichtung weist einen Bildwerfer auf. 
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Beschreibung 

KOMMUN I KAT I ONS - UND/ODER DATENVERARB E ITCJNGS - KL E I NGERAT MIT BILDWERFER 

5 Die Erfindung betrifft ein Kommunikations- und/oder 
Datenverarbeitungs-Kleingerat mit einer in das Gerat 
integrierten Anzeigeeinrichtung. 

Unter dem Begriff Kommunikations- bzw. Datenverarbeitungs- 
10 Kleingerat werden dabei im folgenden Gerate wie 

Mobiltelefone, schnurlose Telefone, PDA's, Organizer, Palm- 
tops oder dergleichen verstanden, die eine GroBe aufweisen, 
dafi sie bei der Bedienung in einer Hand gehalten werden 
konnen. Hierunter konnen jedoch auch kleinere Gerate fallen, 
15 die nicht als mobile Gerate mitgetragen werden, sondern fest 
installiert sind, beispielsweise kleinere Tischtelefone ♦ 

Derartige Kleingerate weisen haufig eine Anzeigeeinrichtung 
in Form eines integrierten Displays auf, auf welchem die vom 

20 Gerat anzuzeigenden Informationen dargestellt werden. Dariiber 
hinaus dient dieses Display iiblicherweise zur Steuerung des 
Gerats. Bei alien diesen elektronischen Kleingeraten, die mit 
einem Benutzer liber eine Anzeige kommunizieren, gibt es zwei 
gegenlaufige Fordernngen. Zum einen soil das Gerat selbst so 

25 klein wie moglich sein, zum anderen soli das Anzeigeelement, 
d. h. das Display, so groB wie moglich sein. Bei den bisher 
iiblichen Displays besteht jedoch eine zwangslauf ige Grenze 
darin, daB die Anzeigeflache nicht groBer sein kann als die 
Gerateoberf lache . 

30 

Urn dieses Problem zu umgehen, verwenden viele Gerate 
Schnittstellen, mit denen das Gerat an ein stationares 
Anzeigegerat, z. B. einen Bildschirm, angeschlossen werden 
kann. Dies hat zum einen den Nachteil, dafl bei der Verwendung 
35 eines solchen Bildschirms der Vorteil der Beweglichkeit 
verlorengeht, zum anderen steht nicht an jeder Stelle ein 
entsprechender Bildschirm zur Verfiigung. Bei stationaren 
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Kleingeraten erhoht ein externer Bildschirm den gesamten 
Platzbedarf des Gerats inklusive Anzeigesystem, so daB hier 
anstelle eines Kleingerats gleich ein grofieres Gerat mit 
einem entsprechend grofiem Display verwendet werden konnte. 

5 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Alternative 
zu diesem Stand der Technik zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafl die in das Gerat 
10 integrierte Anzeigeeinrichtung einen Bildwerfer aufweist. 

Bei einem solchen in das Gerat integrierten aktiven 
Anzeigesystem in Form eines Bildwerfers wird einfach ein 
ebener ref lektierender Bereich, beispielsweise ein Blatt 

15 Papier auf einem Tisch, als Anzeigef lache genutzt. Der 

Vorteil liegt darin, daB eine derartige passive Anzeigef lache 
nahezu uberall zur Verfiigung gestellt werden kann. Die 
Anzeigef lache kann dabei wesentlich groBer sein als die 
Oberf lache des Gerats, das heiBt/ das Gerat kann 

20 beispielsweise eine Anzeigef lache mit der GroBe eines Laptops 
aufweisen, wogegen das Gerat selbst deutlich kleiner als ein 
Laptop ist. Hierbei wird keinerlei stationare externe Anzeige 
wie ein externer Bildschirm oder ahnliches gebraucht. Es wird 
somit auch keine Energieversorgung filr einen grSBeren 

25 Bildschirm benotigt. Die Anzeigef lache kann mit einfachen 
Mitteln immer wieder neu aufgebaut werden und muB nicht 
mittransportiert werden. 

Der Bildwerfer weist vorzugsweise eine Lichtquelle zur 
30 Erzeugung eines Lichtstrahls sowie eine Bewegungseinrichtung 
auf , welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert. Auf diese Weise kann der Lichtstrahl 
in X- und Y-Richtung tiber der Anzeigef lache bewegt werden. 
Durch entsprechende Ansteuerung der Lichtquelle, beispiels- 
35 weise tiber eine Pulsweitenmodulation, wird die Helligkeit des 
Lichtstrahls verandert. Bei hinreichender Geschwindigkeit der 
Bewegung des Lichtstrahls und der Helligkeitsveranderung 
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entsteht durch die Tragheit des menschlichen Auges der 
Eindruck eines f lachenhaf ten Bildes. 

Die Bewegungseinrichtung kann hierbei so ausgestaltet sein, 
dafl die Lichtquelle selber bewegt wird und somit die 
Lichtstrahlrichtung verandert wird. Vorzugsweise handelt es 
sich jedoch um eine Ablenkeinrichtung, welche den Lichtstrahl 
in Abhangigkeit von dem Steuersignal ablenkt. 

Diese Ablenkeinrichtung weist vorteilhafterweise einen 
Spiegel auf, wobei die Ablenkeinrichtung in X- und die 
Ablenkeinrichtung in Y-Richtung getrennt aufgebaut sein 
konnen. Das heifit, dafi der Strahl beispielsweise zunachst an 
einem Spiegelsystem in X-Richtung abgelenkt wird und auf 
einen Spiegel reflektiert wird, der fur eine Ablenkung in Y- 
Richtung sorgt. Es kann sich jedoch prinzipiell auch um einen 
Spiegel handeln, der in zwei Richtungen verkippbar ist. 

Um die zur Erzeugung eines Bildes notwendigen 
Geschwindigkeiten der Lichtstrahlablenkung zu erreichen, gibt 
es verschiedene Mdglichkeiten. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist 
eine der Ablenkeinrichtungen mehrere Spiegel auf, die auf dem 
Umfang eines um seine Symmetrieachse drehbar gelagerten 
RotationskQrpers hintereinander angeordnet sind. Dies bietet 
sich beispielsweise an, um den Lichtstrahl sehr schnell in 
einer Richtung zeilenweise uber die Anzeigeflache zu bewegen 
und am Ende der Anzeigeflache bzw. der jeweiligen Zeile 
wieder an den Anfangspunkt zuruckzuspringen . Eine derartige 
Ablenkeinrichtung mit einem schnell rotierenden 
Rotations kdrper kann zur Platzersparung gleichzeitig als 
Vibrationseinrichtung eingesetzt werden, indem beispielsweise 
die Rotationsrichtung des Rotationskorpers schnell geandert 
wird. 



WO 01/16676 PCT/DEOO/02871 

4 

Eine weitere bevorzugte Alternative ist eine Ablenkeinrich- 
tung mit einem Chip mit integriertem Ablenkelement . Hierbei 
kann es sich urn eine Art beweglichen Spiegel auf einem 
Halbleiter-Chip handeln. 

5 

Weiterhin weist die Bildwerf ereinrichtung vorteilhaf terweise 
optische Elemente, beispielsweise Linsen, Hohlspiegel etc., 
zur Formung des Lichtstrahls bzw. des vom Strahl erfaBbaren 
Strahlbereichs auf. Ein derartiges optisches Element sitzt 
10 vorzugsweise kurz vor dem Ausgang des Lichtstrahls aus dem 
Gehause des Gerats, urn den Strahlbereich so aufzuweiten, daB 
ein hinreichend grofier Bereich auf der Anzeigef lache erfafit 
wird. 

15 Bei der Lichtquelle handelt es sich vorzugsweise um einen 
Halbleiter-Laser, da dieser relativ klein ist und einen 
Lichtstrahl mit kleiner Divergenz erzeugt. Prinzipiell kann 
es sich aber auch um eine Lichtquelle mit einer Leuchtdiode 
oder ahnlichem handeln. 

20 

Es ist weiterhin moglich, daB das Gerat mehrere Lichtquellen 
aufweist, die beispielsweise Lichtstrahlen mit 
unterschiedlichen Farben erzeugen. Bei der Verwendung von 
Lichtquellen mit den drei Grundfarben rot, griln und blau kann 
25 durch entsprechende Mischung jede beliebige Farbe erzeugt 

werden, so daB auf diese Weise auch Farbbilder qualitativ gut 
dargestellt werden konnen. 

Sehr viele Bauteile des Bildwerfers konnen aus nichtleitendem 
30 Material hergestellt sein oder bestehen, wie z. B. Linsen aus 
Kunststoff oder Glas, ohnehin aus nichtleitendem Material. 
Zudem mufi der Lichtstrahl eine gewisse Strecke innerhalb des 
Gerats zuriicklegen, um auch mit kleinen Ablenkwinkeln in den 
Ablenkeinrichtungen eine hinreichend groBe Ablenkstrecke auf 
35 der Anzeigef lache zu erreichen. Es bietet sich daher aus 

Platzersparnisgrunden an, fiir den Bildwerfer Raumbereiche zu 
nutzen, in denen sich keine oder im Vergleich zu dem Volumen 
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der betref f enden Bereiche nur kleine leitfahige Teile befin- 
den diirfen, wie dies zum Beispiel bei dem Antennenvolumen 
eines Mobilfunkgerats der Fall ist. Vorzugsweise wird daher 
bei Geraten, welche eine Antenne aufweisen, der Lichtstrahl 
5 durch die Antennenbereiche gefiihrt, wobei sich weiterhin 
zumindest Teile des Bildwerfers innerhalb des Antennenbe- 
reichs des Gerats befinden. 

Beim ersten AusfUhrungsbeispiel weist das Gerat eine 
10 integrierte Antenne mit zwei Metallf lachen auf . Hier sind 
zumindest Teile des Bildwerfers zwischen den beiden 
Metallf lachen angeordnet. Bei diesen Teilen kann es sich 
beispielsweise um eine Zerstreuungslinse oder um einen 
kleineren Spiegel handeln, dessen verspiegelte Oberflache als 
15 leitendes Teil sehr klein gegenxiber dem Gesamtvolumen der 

Antenne ist. Des weiteren kann auch die Lichtquelle selbst im 
Antennenvolumen angeordnet sein, da der grofite Teil einer 
solchen Lichtquelle bis auf den Halbleiter-Laserchip aus 
nichtleitendem Material gefertigt werden kann, 

20 

Bei einem alternativen bevorzugten AusfUhrungsbeispiel weist 
das Gerat eine hohle Stabantenne auf. Hierbei sind einige 
Teile des Bildwerfers, beispielsweise eine Zerstreuungslinse 
und ein konvexer Spiegel, in dem Innenraum der Stabantenne 
25 angeordnet. 

Das Gerat weist weiterhin vorteilhaf terweise einen Stander 
auf, mit dem das Gerat auf einer Oberflache aufgestellt wer- 
den kann, so daB eine Austrittstelle des Lichtstrahls aus dem 
30 Gehause bzw. aus der Antenne des Gerats in einer vorgegebenen 
Position liber der Oberflache angeordnet ist. Durch einen 
solchen Stander wird gewahrleistet, daB das Gerat zur Erzeu- 
gung eines klaren Bilds ruhig auf dem Tisch steht. 

35 Es ist weiterhin von Vorteil, wenn das Gerat zusatzlich noch 
eine zweite Anzeigeeinrichtung in Form eines in das Gerat 
integrierten herkommlichen Displays auf weist. Dieses Display 
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kann alternativ verwendet werden, wenn keine ruhige Tisch- 
flache, beispielsweise bei Verwendung des Gerats unterwegs im 
Zug, beim Autofahren, beim Laufen oder dergleichen, benutzt 
wird. 

5 

Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 
beigefugten Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Die dargestellten Merkmale konnen nicht nur 
in den genannten Kombinationen, sondern auch einzeln oder in 
10 anderen Kombinationen erf indungswesentlich sein* Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen seitlichen Langsschnitt durch ein 
Mobiltelefon mit einem erf indungsgemaJien Bildwerfer gemaB 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

15 

Figur 2 einen schematischen Schnitt von oben durch ein 
Mobiltelefon gemaB Figur 1, 

Figur 3 einen schematischen seitlichen Langsschnitt durch ein 
20 Mobiltelefon mit einer integrierten Antenne mit einem erfin- 
dungsgemaBen Bildwerfer gemafi einem zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel r 

Figur 4 einen schematischen Schnitt von oben auf ein Mobil- 
25 telefon wie in Figur 3, jedoch mit einer aufierhalb des 
Antennenbereichs liegenden Lichtquelle, 

Figur 5 eine vergrofierte Darstellung des Antennenbereichs des 
Gerats aus Figur 3, 

30 

Figur 6 eine schematische Darstellung der Erzeugung eines 
Bildes auf der Anzeigef lache. 

In den Figuren wird die Erfindung jeweils anhand eines 
35 Mobiltelefons 1 dargestellt, wobei es sich bei dem Gerat 
gemaB den Figuren 1 und 2 urn ein Mobiltelefon 1 mit einer 
Stabantenne 17 handelt und bei den Geraten gemaB den Figuren 
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3 und 4 urn Mobiltelefone 1 mit einer integrierten Antenne 18 
mit zwei Metallf lachen 19, 20. 

Von den Mobil telefonen 1 sind hierbei jeweils nur die 
relevanten Teile der Antenne 17, 18 und der 
Bildwerfereinrichtung sowie das Gehause 10 dargestellt. 
Selbstverstandlich weisen diese Telefone 1 alle ublichen 
Merkmale eines Mobiltelefons wie Tastatur, Display, 
Schnittstellen sowie die ublichen im Mobiltelefon 
befindlichen elektronischen Bauteile auf. 

Bei alien in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellten Geraten 
1 wird das Bild jeweils nach dem in Figur 6 erlauterten 
Prinzip auf der Anzeigef lache 2, beispielsweise auf einer 
ebenen Tischoberf lache 24, erzeugt. Dabei wird ein 
Lichtstrahl unter Variation der Helligkeit sehr schnell in X- 
und Y-Richtung uber die Anzeigef lache 2 bewegt. Die X- 
Richtung entspricht hierbei einer Bewegung innerhalb einer 
Bildzeile, die Y-Richtung innerhalb einer Spalte. Bei 
hinreichender Geschwindigkeit entsteht durch die Tragheit des 
menschlichen Auges der Eindruck eines f lachenhaf ten Bildes. 

Wie die in Figur 6 neben dem Strahl S dargestellte Grafik 
zeigt, wird die effektive Helligkeit des Lichtstrahls S durch 
eine Pulsweitenmodulation gesteuert. Das heifit, in 
Abhangigkeit von der Zeit t wird entweder ein Lichtstrahl S 
mit der vollen Intensitat I erzeugt oder der Lichtstrahl S 
wird vollstandig ausgeblendet. 

Der Lichtstrahl S sollte hierbei eine m5glichst geringe 
Divergenz auf weisen. Daher wird der Lichtstrahl S bei den 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen mittels einer Lichtquelle 
3 mit emem Halbleiter-Laser erzeugt. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Figuren 1 und 2 
befindet sich die Lichtquelle 3 im unteren, der Antenne 17 
gegenuberliegenden Teil des Gehauses 10 des Mobiltelefons 1 
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Von dieser Lichtquelle 3 aus wird der Lichtstrahl S auf eine 
Ablenkeihrichtung 4 gerichtet, welche den Strahl S sehr 
schnell in X-Richtung, d. h. innerhalb einer Zeile, ablenkt 
und am Ende der Zeile wieder an den Anfang einer Zeile 
5 zuriickspringt . Hierzu ist die X-Ablenkeinrichtung 4 in Form 
eines achteckigen Rotationskorpers 7 aufgebaut, dessen acht 
Seitenf lachen mit Spiegeln 8 versehen sind. Bei einer 
Verdrehung des Rotationskorpers 7 urn die Rotationsachse wird 
der jeweilige Spiegel 8 verkippt und dariiber der Strahl in X- 
10 Richtung abgelenkt. Wenn das Ende des jeweiligen Spiegels 8 
erreicht ist, trifft der Lichtstrahl automatisch auf den 
nachfolgenden Spiegel 8, wodurch der Strahl wieder sofort an 
den Anfang einer Zeile springt. 

15 Ober einen weiteren Spiegel 14 wird der Lichtstrahl S dann 
auf eine Y-Ablenkeinrichtung 5 mit einem Kippspiegel 
geleitet. Diese Y-Ablenkeinrichtung 5 ist mit der X- 
Ablenkeinrichtung 4 so synchronisiert, daii immer bei dem 
Wechsel von einem Spiegel 8 auf einen nachfolgenden Spiegel 

20 die Y-Ablenkeinrichtung 5 so verstellt wird, dafi der 

Lichtstrahl S auf der Anzeigef lache 2 urn eine Zeile nach 
unten verschoben wird. Bei Erreichen der letzten Zeile wird 
der Spiegel der Y-Ablenkeinrichtung 5 automatisch wieder in 
die Ausgangsposition zuruckgekippt . 

25 

Von der Y-Ablenkeinrichtung 5 aus wird der Lichtstrahl S in 
eine hohle Stabantenne 17 geleitet, in der sich eine 
Kunststof f-Zerstreuungslinse 12 befindet, welche den 
Strahlbereich aufweitet. Der Strahl S failt dann am Ende der 

30 Antenne 17 auf einen konvexen Spiegel 13, welcher den 
Strahlbereich noch einmal auf die endgiiltige, ftir die 
Anzeigef lache 2 benotigte Grofie aufweitet. Von dem konvexen 
Spiegel 13 wird der Lichtstrahl S dann durch eine in den 
Figuren nicht dargestellte Austrittsof fnung aus der 

35 Unterseite der Antenne 17 auf die Tischoberf lache 24 

reflektiert. Die Austrittsof fnung ist mit einem Fenster 
versehen. 
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Um Platz zu sparen, wird die X-Ablenkeinrichtung 4 mit dem 
Rotationskorper 7 auch gleichzeitig als 
Vibrationsalannvorrichtung eingesetzt, indem der 
Rotationskbrper 7 in Rotation versetzt wird, wobei sehr 
schnell die Drehrichtung periodisch geandert wird. 

An der Unterseite des Gehauses 10 des Mobiltelefons 1 
befindet sich ein auf klappbarer Stander 23, mit dem das 
Telefon 1 so auf der Tischoberf lache 24 positioniert wird, so 
dafi die Austrittsof fnung in der Antenne 17 in einer 
vorgegebenen Position uber der Tischoberf lache 24 angeordnet 
ist, in der auf der Tischoberf lache 24 ein hinreichend 
scharfes Bild der vorgegebenen Grofie erzeugt wird. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbei spiel gemafi Figur 3 weist das 
Mobiltelefon 1 eine integrierte Antenne 18 mit zwei 
iibereinander angeordneten Metallf lachen 19, 20 auf. Auch hier 
wird wieder eine Lichtquelle 3 mit einem Halbleiter-Laser 
verwendet, um den Lichtstrahl S zu erzeugen. Die Lichtquelle 
3 befindet sich hier zum Teil im Antennenvolumen, d. h. 
zwischen den Metallf lachen 19, 20. Dies ist moglich, da ein 
GroBteil der Lichtquelle 3 aus nichtleitendem Material 
besteht. Lediglich der Halbleiter-Laser selber weist 
metallische Telle auf. Diese sind jedoch so klein, dafi sie v im 
Antennenvolumen nicht stbren. 

Bei dem Ausftihrungsbeispiel gemafi Figur 4 handelt es sich um 
ein zu dem Ausftihrungsbeispiel gemafi Figur 3 identisches 
Telefon 1, wobei jedoch die Lichtquelle 3 im unteren Teil des 
Gehauses 10 aufierhalb des Ant ennenvo lumens untergebracht ist. 

Der Strahlengang mit den einzelnen Komponenten der 
Ablenkeinrichtung gemafi den Figuren 3 und 4 ist in Figur 5 
vergrofiert dargestellt. Der Lichtstrahl S fallt hier zunachst 
auf einen Spiegel 15. Auch dieser Spiegel 15 befindet sich im 
Antennenvolumen. Er ist uber eine Halterung 16 dort fixiert. 
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Die Halterung 16 und der grofite Teil des Spiegels 15 sind aus 
nichtleitendem Material. Lediglich die spiegelnde Oberf lache 
des Spiegels 15 besteht aus einem Metall. Hierbei handelt es 
sich jedoch ebenfalls urn eine so kleine Komponente, dafi sie 
im gesamten Antennenvolumen keinerlei storende Auswirkungen 
hat. 

Vom Spiegel 15 aus wird der Lichtstrahl durch eine Offnung 21 
in der oberen Metallflache 19 der Antenne 18 auf eine 
aufierhalb des Ant ennenvo lumens befindliche Ablenkeinrichtung 
6 geleitet. Bei dieser Ablenkeinrichtung 6 handelt es sich um 
einen Halbleiter-Chip 9 mit einer Spiegelf lache 11. Der 
Halbleiter-Chip 9 befindet sich auf einer nicht 
dargestellten, in Mobiltelefonen ohnehin ublicherweise an 
dieser Position befindlichen Platine, auf der sich auch die 
ubrigen elektronischen Komponenten des Mobiltelefons 1 
befinden. Die Spiegelf lache 11 dieses Chips 9 ist in zwei 
Richtungen veranderbar, so dafi die Ablenkeinrichtung 6 
gleichzeitig in X- und in Y-Richtung ablenken kann. Es kann 
hier jedoch auch nur in eine Richtung abgelenkt werden, wobei 
die Ablenkung in der zweiten Richtung beispielsweise durch 
eine Bewegung der Lichtquelle 3 selbst erfolgt. 

Von der Ablenkeinrichtung 6 wird der Strahl zurtick durch die 
Offnung 21 in der Metallplatte 19 auf eine innerhalb des 
Antennenvolumens befindliche Zerstreuungslinse 12 aus 
Kunststoff oder Glas reflektiert, welche den Strahlbereich 
auf das ndtige Mafi aufweitet. Von der Linse 12 aus gelangt 
der Strahl S dann durch eine in der unteren Metallflache 20 
befindliche Austrittsof fnung 22 aus dem Antennenvolumen 
heraus. Der Lichtstrahl S wird dann durch eine in den Figuren 
3 und 4 nicht dargestellte, mit einem Fenster versehene 
Offnung im Gehause 10 des Mobiltelefons 1 nach aufien auf die 
Tischoberf lache 24 geworfen. 
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Auch dieses Telefon 1 gemafi den Figuren 3 und 4 weist einen 
Stander 23 auf, mit dem das Telefon entsprechend iiber der 
* Tischoberflache 24 positioniert wird. 

5 Zusatzlich zu dem erf indungsgemafien Bildwerfer weisen die 
Mobiltelefone 1 bei den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen 
ein in den Figuren nicht dargestelltes, ubliches Display auf . 
Auf diesem Display kann die Information wie gewohnt angezeigt 
werden. 

10 

Dabei kann sowohl gleichzeitig eine Anzeige durch den 
Bildwerfer auf einer Tischoberflache als auch auf dem 
integrierten Display erfolgen, Es ist aber aufierdem moglich, 
durch entsprechende Tasten bzw. mit Hilfe entsprechender iiber 

15 eine Meniisteuerung aktivierbare und deaktivierbare 

Funktionen, wahlweise nur das integrierte Display oder den 
Bildwerfer zu verwenden. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich, daB auf dem integrierten Display und durch den 
Bildwerfer unterschiedliche Bilder dargestellt werden. So 

20 konnte beispielsweise auf dem integrierten Display das Menti 
zur Steuerung des Gerats dargestellt werden und gleichzeitig 
bei einem Bildtelefon durch den Bildwerfer das von dem 
Gesprachspartner iibertragene Bild. 

25 Zur Steuerung des Bildwerfers konnen im Prinzip viele 

Komponenten, die zur Steuerung des herkommlichen Displays 
verwendet werden, mitbenutzt werden, Es mufi lediglich eine 
entsprechende Schnittstelle zur Verfugung stehen, welche die 
vom Treiber an das Display gesendeten Steuersignale in die 

30 Steuersignale fur die Ablenkeinrichtung und fttr die 
Lichtquelle umsetzt. 
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Patent anspruche 

1. Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat (1) 
mit einer in das Gerat integrierten Anzeigeeinrichtung, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung 
einen Bildwerfer aufweist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bildwerfer eine Lichtquelle (3) zur Erzeugung eines 

10 Lichtstrahls (S) und eine Bewegungseinrichtung aufweist, 
welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
15 die Bewegungseinrichtung eine Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 

. 15, 16) aufweist, welche den Lichtstrahl (S) in Abhangigkeit 
von einem Steuersignal ablenkt. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennz eichne t , daB 
20 die Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 15, 16) einen Spiegel (8, 

14, 15) aufweist. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ablenkeinrichtung (4) mehrere auf 

25 dem Umfang eines urn seine Symmetrieachse drehbar gelagerten 
Rotations korpers (7) hintereinander angeordnete Spiegel (8) 
aufweist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
30 die Ablenkeinrichtung (4) mit dem Rotations korper (7) derart 

ausgestaltet ist, daB bei einer schnellen periodischen 
Drehrichtungsanderung des Rotations korpers (7) das Gerat (1) 
in Vibrationsbewegungen versetzt wird. 

35 7. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ablenkeinrichtung (6) einen Chip 
(9) mit einem integrierten Ablenkelement (11) aufweist. 
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8. Gerat nach einero der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch ein optisches Element (12, 13) zur 
Formung des Lichtstrahls (S) und/oder des Strahlbereichs . 

5 

9. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, da durch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (3) einen 
Halbleiterlaser aufweist. 

10 10. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, da durch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle eine Leuchtdiode 
aufweist. 

11. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

15 gekennzeichnet durch mehrere Li cht que 11 en, die 
Lichtstrahlen mit uriterschiedlichen Farben erzeugen. 

12. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, da durch 
gekennzeichnet, daB das Gerat eine Antenne (17, 18) 

20 aufweist und der Lichtstrahl (S) innerhalb des Gerats (1) 
einen Antennenbereich durchlauft. 

13. Gerat nach einem der vorstehenden Ansprilche, da durch 
gekennzeichnet, daB das Gerat eine Antenne (17, 18) 

25 aufweist und zumindest Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 

Bildwerfers innerhalb eines Antennenbereichs des Gerats (1) 
angeordnet sind. 

14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB das Gerat (1) eine integrierte Antenne (18) mit zwei 

Metallflachen (19, 20) aufweist und zumindest Teile (3, 12, 

15. 16) des Bildwerfers zwischen den Metallflachen (19, 20) 
angeordnet sind. 

35 15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest eine der Metallflachen (19, 20) eine 
Durchtrittsoffnung (21, 22) fttr den Lichtstrahl (S) aufweist. 
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16. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daJJ das Gerat (1) eine Stabantenne (17) aufweist und 
zumindest Teile (12, 13) des Bildwerfers in einem Innenraum 
der Stabantenne (17) angeordnet sind. 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dail die Stabantenne (17) eine Durchtrittsdf fnung fur den 
Lichtstrahl (S) aufweist. 

18. Gerat nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 
Bildwerfers, die im Antennenbereich angeordnet sind, im 
wesentlichen nichtleitend sind. 

19. Gerat nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Antennenbereich angeordnete, 
leitende Bestandteile des Bildwerfers im Verhaltnis zum 
Antennenvolumen eine geringe raumliche Ausdehnung aufweisen. 

20. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen Stander (23) zum Aufstellen 
des Gerats (1) auf einer Oberflache (24), so dafi eine 
Austrittsstelle des Lichtstrahls (S) aus einem Gehause (10) 
und/oder einer Antenne (17) des Gerats (1) in einer 
vorgegebenen Position uber der Oberflache (24) angeordnet 
ist . 

21. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine zweite Anzeigevorrichtung mit 
einem in das Gerat (1) integrierten Display. 
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1 . Grundlage des Berichts 
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| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
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